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Kabellose TV-Inspektion von Transport-
leitungen mit integrierter Leckortung

Zustandsorientierte Prognosen zur Entwicklung der Leistungsfdhigkeit von Trinkwasser
leitungen als Entscheidungsgrundlage zur Planung von Instandhaltungs und Rehabili

tationsmapnahmen
DI Michael Huainig

Die Gewdhrleistung der Versorgung der Bevol-
kerung mit hygienisch einwandfreiem Trinkwas-
ser in ausreichender Menge ist die zentrale Auf-
gabe eines Wasserversorgungsunternehmens.
Da das Rohrleitungsnetz das Kernstiick seines
Anlagevermdgens bildet, stehen Zustand und
Nutzungsdauer als Maf3 fiir die Qualitdat und
Wirtschaftlichkeit des Unternehmens. Die ge-
sicherte Versorgung unter Beriicksichtigung
Okonomischer und o6kologischer Grundsitze
und Rahmenbedingungen erfordert daher eine
gezielte Instandhaltung und die Kenntnis iiber
den Zustand des Netzes.

Aus einer angenommenen durchschnittlichen
Lebensdauer einer Rohrleitung von rund 50
Jahren resultiert rein rechnerisch eine Erneu-
erungsrate von 2 % per anno, um das Risiko
alterungsbedingter Schadensereignisse zu mi
nimieren und somit das geforderte Maf3 an Ver-
sorgungs- und Betriebssicherheit einzuhalten,
ohne Hintergrundinformation {iber den tat-
sdchlichen aktuellen Zustand der Trinkwasser-
leitung zu beriicksichtigen.

Reparieren, sanieren oder erneuern?

Geschitzte 40 % aller Leitungen in Europa
sind mittlerweile alter als 60 Jahre. Die Repa
ratur als haufigste Option der Instandhaltung
ist eine kurzfristige Losung, durch die der Ver-
schleify des Netzes nur punktuell und meist
nur kurzfristig behoben wird und der Zustand
des Netzes keinerlei Verbesserung erfahrt. Der
langfristig glinstigste Losungsansatz ware aus
O6konomischer und 6kologischer Sicht die tech-
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nische Restnutzungsdauer von Rohrleitungen
voll auszuschopfen, auf Basis tatsdchlicher Zu-
standsdaten Prognosen zur weiteren Entwick-
lung der Leistungsfahigkeit des Leitungssys-
tems zu erstellen und aufgrund des gewonnenen
Know-hows tragfahige Entscheidungen zur stra -
tegischen Instandhaltungsplanung zu féllen.

Neben dem materialabhdngigen Alterungspro-
zess beeinflussen weitere dufiere Faktoren Zu-
stand und Lebensdauer von erdverlegten Rohr-
leitungen. Im Wesentlichen sind hier Boden
beschaffenheit, Bodenmechanik, Verlegeart,
ver kehrsbedingte Belastungen sowie Bériebs-
bedingungen wie Betriebsdruck, Druckschwan -
kungen, Durchflussraten, Wasserparameter
(Kalk-, Eisen-, Mangangehalt ...) und die dar-
aus resultierende Sedimentation zu nennen. Die
Auswirkungen dieser Gegebenheiten verldsslich
zu erfassen und zu bewerten, war bis dato spe-
ziell bei Transportleitungen technisch schwierig
und duflerst aufwendig.

Verldssliche Bestandsdaten von Druckrohrlei
tungen und deren Zustand sind meist nur lii-
ckenhaft vorhanden. Daten von Einbauarmatu-
ren, Anschliissen, Hoch- und Tiefpunkten sowie
Druckaufzeichnungen unter Betriebsverhaltnis-
sen fehlen bei Transportleitungen oft ganzlich.
Regelmiafiige Leitungsinspektionen sind oft-
mals lediglich auf zugéngliche Stellen wie Was-
sergewinnungspunkte, Hochbehdlter, Ventile
und Hydranten beschrankt. Umfassende und
detailliertere Untersuchungen wiirden eine Au-
Berbetriebnahme erfordern, was in der Praxis
nicht so ohne weiteres umzusetzen ist.
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Innenansicht Trinkwasserrohr
aus Stahl, 5 bar Betriebs-
druck, Baujahr ca. 1960, mit
Rostablagerungen

Revolution in der Untersuchung von Trink-
wasserleitungen

Ein neues Verfahren erméglicht nun eine ma

terialunabhdngige und liickenlose optische
sowie akustische Untersuchung von Trans-
portleitungen ohne Betriebsunterbrechung. Im
Unterschied zu kabelgebundenen TV-Inspekti-
onssystemen arbeitet dieses Verfahren kabel-
los, wodurch die kontinuierliche optische Un

tersuchung langer Leitungsabschnitte von bis
zu 50 km erst moglich wird. Der von MTA-Mess
technik GmbH neu entwickelte Pipe-Inspectof
iiberwindet batteriebetrieben auf diesen Unter-
suchungslangen 90°-Bégen und ist materialun -
abhingig in Rohren von DN 100 bis DN 3000
einsetzbar. Damit kénnen auch schwer zugang-
liche Rohrleitungen wie z.B. auf Flughadfen, Au-
tobahnen, Industrieanlagen oder in anderen zu-
gangssensiblen Arealen untersucht werden.

Besonders bei Transportleitungen mit gro-
en Durchmessern oder Rohrleitungen, die im
Grundwasserbereich oder durch Seen verlau-
fen, zeigt das Verfahren seine Stidrken, da die
Treffsicherheit von bisher bekannten Indikati
onsverfahren dort stark begrenzt ist.

Das System liefert Videodaten in HD-Qualitat
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iiber den gesamten Rohrleitungsverlauf, die
zur Ist-Zustandserfassung unerldsslich sind.
Kombiniert mit einer integrierten Wegmessung
stehen dem Netzbetreiber somit jegliche Infor-
mationen iiber potentielle Schadstellen und
deren Position zur Verfiigung. Die integrier-
te akustische Sensorik erlaubt die Ortung von
Kleinstleckagen bis zu mindestens 10 1/h ohne
Beeinflussung durch externe Impulsstorungen.
Das System ist zur punktgenauen akustischen
Erfassung von Leckagen nicht auf den Korper-
schall des Leitungsmaterials angewiesen. Es
schwimmt frei im Medienstrom des Leitungssys-
tems, passiert dabei jede Leckstelle und zeich

net Leckgerdusche direkt am Ort der Entstehung
auf. Aufgrund dieser Eigenschaften eignet sich
das Verfahren auch besonders fiir Kunststofflei -
tungen und sehr grole Rohrdimensionen. Dank
automatischer Aufzeichnung des Betriebsdru-
ckes der untersuchten Leitungsstrecke kénnen
so erstmals Echtdaten erfasst werden.

Das Gerdt wird iiber vorhandene T-Stiicke, bei
Hochbehiltern oder Entliiftungen mittels einer
Schleuse eingefiihrt und zur Datenauswertung
an einem zu definierenden Endpunkt wieder
entnommen. In vermaschten Rohrnetzen wird
durch entsprechende Schieberbetdtigung der
Medienfluss gesteuert und dem Gerdt dadurch
die Wegstrecke vorgegeben. Die wahrend des
Inspektionsdurchlaufs kontinuierlich erfass-
ten Messdaten aus dem Inneren der Rohrlei
tung stehen dem Betreiber als Inspektions- und
Schadensprotokoll mit exakten Angaben zur Po-
sition der einzelnen Schaden, gemessen vom je-
weils zuletzt passierten Einbauteil z.B. Schieber,
Klappe, T-Stiick, Bogen usw. zur Verfiigung.

Kraftwerksleitungen, Fernwédrme und Gas

Dank seiner Druckbestdndigkeit bis 100 bar kén -
nen auch Kraftwerksleitungen (z.B. vor deren
Erstinbetriebnahme) inspiziert werden. Neben
der Anwendung in trinkwasser- und abwasser-
fiihrenden Rohrleitungen sind Einsatzbereiche
fiir andere in Rohren transportierte Medien —
wie Gas und Fernwdrme — ebenfalls moglich.
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Die Eckdaten

¢ Kabellose TV-Untersuchung

¢ Gerduschaufnahme zur Ortung von Kleinst-
Leckagen,

¢ Punktgenau bis 10 1/h bei 5 bar Wasser-
druck

¢ Betriebsdruckaufzeichnung iiber die
gesamte Rohrldnge

¢ Triibungsmessung optional

o Leitfdhigkeitsmessung optional

e Lingenmessung mit Meterangabe

¢ Videoaufzeichnung in HD-Qualitét

¢ Ohne Aufgrabungen oder Rohrtrennungen

¢ Trinkwassertauglich

e Material: PE

Entscheidungsgrundlage fiir die Planung

Nur unter der Voraussetzung, dass die den Lei-
tungszustand mafigeblich bestimmenden Fak-
toren zweifelsfrei bekannt sind, ist der Betreiber
in der Lage, die addquate Instandhaltungsmaf3 -
nahme aus dem Spektrum von Reparatur bis Er-
neuerung auszuwahlen. Optische Untersuchun -
gen von Trinkwasserleitungen mit integrierter
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akustischer Leckortung ergeben eine umfassen -
de Zustandserfassung von Rohrleitungen.

Mit den Daten, die aus dem Inneren des Rohres
erhoben werden, lassen sich verladssliche Vor-
hersagen iiber die technische Restnutzungsdau-
er von Rohrleitungen ableiten. Damit wird eine
solide Entscheidungsgrundlage zur betriebs-
wirtschaftlichen Planung von Instandhaltungs-
und Rehabilitationsmafinahmen geschaffen.
Bei stetig steigendem Kostendruck kann der
Netzbetreiber so die verfiigbaren finanziel-
len Mittel im Spannungsfeld von technischen
Notwendigkeiten und betriebswirtschaftlicher
Machbarkeit gezielt einsetzen, um die Betriebs-
und Versorgungssicherheit zu gewdhrleisten
und die Qualitdt des Rohrleitungsnetzes dauer-
haft auf hohem Niveau zu halten.

Weitere Informationen

MTA Messtechnik GmbH

A-9300 St. Veit an der Glan, Handelsstralle 14-16

Tel.: +43 4212 71 491-0, Fax: +43 4212 72 298
www.mta-messtechnik.at
www.pipe-inspector.com
info@pipe-inspector.com
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PIPE -
INSPECTOR®

Pipe-Inspector® zur kabellosen
TV-Inspektion von Rohrleitungen
mit integrierter Leckortung



